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Kvalifikac¢ny Standard

Vedomosti:

vysvetlit' zdsady bezpecnosti a ochrany zdravia pri prdci a ochranu pred poZiarmi

vymenovat rozne druhy technologii zvdrania, pdjkovania, tepelného delenia materidlov, platovania a Ziarového
striekania, ich charakteristiky a aplikdcie v technickej praxi

vymedzit' zariadenia pre rézne technologie zvdrania, tepelného delenia, pdjkovania, pldtovania a Ziarového
striekania

rozoznat zdkladné vilasmosti kovovych materidlov, stavy v ktorych sa kovy resp. ich zliatiny mozu nachddzat pri
roznych vonkajsich podmienkach (rovnovdzne bindrne diagramy)

charakterizovat vlastnosti zliatin Zeleza s uhlikom (rovnovdaZny bindrny diagram Fe-Fe3C)

specifikovat vyrobu, tepelné spracovanie, rozdelenie oceli a ich charakteristické viastnosti

specifikovat’ sprdvanie sa oceli pocas tavného zvdrania, identifikovat tepelné spracovanie zvarencov, druhy a
priciny vzniku trhlin vo zvarovych spojoch

vymedzit' zdkladné druhy neZeleznych konstrukcnych materidlov a ich zliatin (Al, Cu, Ni, Ti,...), charakterizovat’ ich
viasmosti a zvaritelnost

popisat zdkladné destruktivne skiisky materidlov a zvarovych spojov

uviest' zdkladné teorie pre navrhovanie roznych typov zvdranych konstrukcii z ocele a zliatin hlinika

vymenovat zdkladné pravidla pri navrhovani zvarovych spojov

rozoznat sposoby kontroly kvality v priebehu realizdcie zvdrania, chyby zvarov a kritéria pripustnosti, uviest' sposoby
identifikdcie chyb zvarov (nedestruktiivne skiisanie)

charakterizovat poZiadavky na vyrobné priestory pre zvdarané konstrukcie, zvdracie pomocky a pripravky

Zrucénosti:

posidit zvarovy spoj a sposob jeho vyhotovenia

posidit vhodnost' zvdracich a pomocnych zariadeni a ndstrojov pouZivanych pri zvdrani

posudit vhodnost zdkladnych a pridavnych materidlov na zvdranie

zvdrat vzorky podl'a ISO 9606-1 kiitového zvaru v polohe PB a tupého zvaru v polohe PA a posidit ich kvalitu

pracovat’ s pocitacom a informacno komunikacnymi technologiami

Kompetencie:

samostatnost’ v organizovani a pldnovani prdce

samostatnost’ pri rieSeni a analyzovani problémov

zodpovednost za plnenie svojich tiloh a povinnosti

schopnost komunikovat’ s lud'mi

Hodnotiaci Standard

Hodnotena sposobilost’:



vysvetlit zdsady bezpecnosti a ochrany zdravia pri préci a ochranu pred poZiarmi

Kritéria hodnotenia:

Metody
hodnotenia

Nastroje
hodnotenia

urcit’ predpisy na zaistenie BOZP a PO

istna metdoda

istna odpoved

popisat zdkladné ustanovenia bezpecnosti prdce

Gstna metoda

tstna odpoved’

Podmienky tspesného vykonania skiasky:

Podmienkou tuspeSného vykonania skisky je splnit’ kazdé uvedené kritérium minimélne na 60 %.

Hodnotena sposobilost':

vymenovat' rdzne druhy technoldgii zvdrania, pajkovania, tepelného delenia materidlov, platovania a Ziarového

striekania, ich charakteristiky a aplikdcie v technickej praxi

vymedzit zariadenia pre rdzne technoldgie zvarania, tepelného delenia, pdjkovania, platovania a Ziarového

striekania

Kritéria hodnotenia:

Metody
hodnotenia

Nastroje
hodnotenia

stanovit’ hlavné metody zvdrania (napr. el. oblitkom, el. odporom,
plameriom,...) oblasti ich pouZitia a sposob oznacenia podl'a normy (cislo,
skratka)

dstna metoda

istna odpoved

vymenovat typy plameriov, aplikdciu a ich viastnosti

istna metoda

vymenovanie

vysvetlit vicel a princip jednotlivych komponentov zariadeni vyuZivanych
na zvdranie plameriom a pribuzné procesy

Gstna metoda

vysvetlenie

vymedzit' zdroje pre oblitkové zvdranie, ich statické a dynamické
charakteristiky a pouZitie pre jednotlivé typy zvdracich procesov

Gstna metoda

istna odpoved

popisat principy TIG, MIG/MAG, ich pouZitie, pridavné materidly,
ochranné plyny a ich pouZitie

istna metoda

istna odpoved

popisat principy zvdrania TIG, zapal'ovania obliika, vhodnost
Jednotlivych typov priidu, polarity a elektrod pre rozne typy materidlov a
aplikdcie a vysvetlit iicel a princip jednotlivych komponentov zariadeni
vyuZivanych na hzvdranie TIG, definovat poZiadavky na bezpecnost pri

prdci

Gstna metoda

vysvetlenie

vysvetlit’ principy zvdrania MIG/MAG, druhy prenosu kovu v oblitku a
ich vhodnost’ pre rozne typy materidlov a aplikdcie a vysvetlit iicel a
princip jednotlivych komponentov zariadeni vyuZivanych na zvdranie
MIG/MAG

Gstna metoda

vysvetlenie

popisat’ principy zvdrania MMA, vysvetlit vyber vhodného priidu,
polarity a elektrédy (obal) podla aplikdcie a vysvetlit ticel a princip
Jjednotlivych komponentov zariadeni vyuZivanych na zvdranie MMA

Gstna metoda

vysvetlenie

vysvetlit principy zvdrania SAW a vysvetlit' vyber vhodného priidu,
polarity a kombindcie drot-tavivo podla aplikdcie a vysvetlit ticel a
princip jednotlivych komponentov zariadeni vyuZivanych na zvdranie
SAW

istna metdda

vysvetlenie

popisat’ principy odporového zvdrania a druhy odporového zvdrania
(bodové, svové,...) a popisat ich aplikdci a vysvetlit ticel a princip
Jjednotlivych komponentov zariadeni vyuZivanych na odporové zvdranie

Gstna metoda

vysvetlenie

vysvetlit’ princip mechanického, tepelného delenia a zdkladné sposoby
drdZkovania vyuZivané pri zvdrani

Gstna metoda

vysvetlenie

vysvetlit' zdkladné principy pldtovania a Ziarového striekania a
identidikovat najcastejsie pouZivané technologie Ziarového striekania,
pridavné materidly a zdkladné aplikdcie

Ustna metoda

vysvetlenie

urcit ciele mechanizdcie a automatizdcie zvdrania a pribuznych procesov

istna metoda

istna odpoved

vymedzit princip spdjkovania a rozdiely medzi tvrdym a mdkkym
spdjkovanim

Gstna metoda

Ustna odpoved

definovat zdkladné charakteristiky a vlastnosti plastov a ich vhodnost na

Gstna metoda

Ustna odpoved




zvdranie

vysvetlit' pojem zataZovatel zvdracieho zdroja a popis moZnych spésobov [istna metéda
reguldcie zvdracich parametrov u jednotlivych zvdracich zdrojov

vysvetlenie

definovat plyny pre zvdranie plameriom a pribuzné procesy, ich istna metdda

vlasmosti a pouZitie

istna odpoved

Gstna metoda

popisat zdkladné technologie zvdrania plastov a ich zdkladné aplikdcie istna odpoved

Podmienky tspesného vykonania skusky:

Podmienkou tispe$ného vykonania sktisky je splnit’ kazdé uvedené kritérium minimdlne na 60 %.

Hodnotena spdsobilost’:
rozoznat zakladné vlastnosti kovovych materidlov, stavy v ktorych sa kovy resp. ich zliatiny m6Zu nachadzat pri
roznych vonkajSich podmienkach (rovnovazne bindrne diagramy)

Kritéria hodnotenia: Metody

hodnotenia

Nastroje
hodnotenia

urcit’ struktiiru a vlastosti kovovych materidlov istna metoda Ustna odpoved

vysvetlit' stavy v ktorych sa kovy resp. ich zliatiny méZu nachddzat pri  |Gstna metéda

roznych vonkajsich podmienkach (rovnovdzine bindrne diagramy)

vysvetlenie

Podmienky tspesného vykonania skasky:

Podmienkou dspesného vykonania skisky je splnit’ kazdé uvedené kritérium minimélne na 60 %.

Hodnotena sposobilost’:
charakterizovat' vlastnosti zliatin Zeleza s uhlikom (rovnovazny binirny diagram Fe-Fe3C)

Kritéria hodnotenia: Metody

hodnotenia

Nastroje
hodnotenia

definovat zdkladné pojmy (zloZka, fdza zliatina, tuhy roztok, ...) v istna metdda

rovnovdaznych bindrnych diagramoch

istna odpoved

vymedzit' zdakladné druhy rovnovdaZnych bindrnych diagramov istna metdda Ustna odpoved

Podmienky tspesného vykonania skusky:

Podmienkou tspeSného vykonania skisky je splnit’ kazdé uvedené kritérium minimélne na 60 %.

Hodnotena sposobilost':

$pecifikovat’ vyrobu, tepelné spracovanie, rozdelenie oceli a ich charakteristické vlastnosti

Specifikovat’ spravanie sa oceli pocas tavného zvarania, identifikovat’ tepelné spracovanie zvarencov, druhy a
priciny vzniku trhlin vo zvarovych spojoch

vymedzit zdkladné druhy neZeleznych konStrukénych materidlov a ich zliatin (Al, Cu, Ni, Ti,...), charakterizovat
ich vlastnosti a zvaritel'nost

popisat zdkladné deStruktivne skisky materidlov a zvarovych spojov

Kritéria hodnotenia: Metody Nastroje
hodnotenia hodnotenia

vysvetlit' diagram Fe-C, stabilny a metastabilny stav a vysvetlit vplyv istna metdda vysvetlenie

legujiicich prvkov a rychlosti ochladzovania na mikrostruktiiru

vysvetlit' zdkladné technologie vyroby oceli a vplyv necistot na istna metoda vysvetlenie

mechanické vlastnosti a popisat’ sposob triedenia oceli podla platnych EN
a ISO noriem

identifikovat struktiiru zvarovych spojov, vplyv iicinku tepelného prikonu,[istna metéda
rychlosti ochladzovania a interpass teploty

Ustna odpoved’

vysvetlit vplyv pripravy zv. ploch, postupnosti zvdrania (viacvrstvove, istna metoda

Jjednovrstvové zvary) na vyslednii mikrostruktiiru zv. spoja

vysvetlenie

popisat’ zdkladné typy, mechanizmy vzniku trhlin a ich ndchylnost na lstna metoda
praskanie a popisat’ sposoby zniZenia ndchylnosti na praskanie zvdaranych)

konstrukcii

stna odpoved

popisat typy lomov

Ustna metoda

istna odpoved

urcit zdakladné druhy tepelného spracovania zvarovych spojov a ticel ich
pouZitia

Gstna metoda

Ustna odpoved

charakterizovat viastnosti konstrukcnych oceli, vplyv pridavného

Gstna metoda

Ustna odpoved’




materidlu a pouZitej technologie zvdrania na vlastmosti zvarov

vysvetlit mechanizmus tecenia oceli, zvaritelnost Cr-Mo oceli a ndsledné
tepelné spracovanie

Ustna metoda

istna odpoved

popisat zdkladné typy kryogenych oceli a ich pouZitie v technickej praxi

istna metdoda

istna odpoved

specifikovat’ druhy korédzie a metody ochrany

Gstna metoda

tstna odpoved’

urcit typy nerezovych oceli, ich zvaritelnost, pouZitie pridavnych
materidlov a charakteristické viasmosti zvarového spoja

istna metdoda

istna odpoved

specifikovat druhy liatin a oceloliatin, popisat’ zvaritelnost a pouzité
pridavné materidly na zvdranie

Gstna metoda

Ustna odpoved

popisat viastnosti medi a zliatin medi

Gstna metoda

Ustna odpoved

charakterizovat vlastnosti hlinika a zliatin hlinika, definovat’ pouZité
technologie na zvdranie

istna metdda

stna odpoved

uviest zdkladné typy destrukcnych skiisok zvarovych spojov

dstna metoda

istna odpoved

Podmienky tspesného vykonania skusky:

Podmienkou tspe$ného vykonania sktisky je splnit’ kazdé uvedené kritérium minimdalne na 60 %.

Hodnotena sposobilost':

uviest zdkladné tedrie pre navrhovanie réznych typov zvaranych konstrukcii z ocele a zliatin hlinika

vymenovat zdkladné pravidla pri navrhovani zvarovych spojov

Kritéria hodnotenia:

Metody
hodnotenia

Nastroje
hodnotenia

popisat’ rozne typy zvarovych a spajkovanych spojov, spdosoby ich
vhodnych aplikdcii vo zvaranych konstrukciach

Gstna metoda

Ustna odpoved

vysvetlit vplyv druhu zvarového spoja vo vztahu k namdhaniam

Gstna metoda

vysvetlenie

identifikovat’ konstrukcné prvky hlinikovych konstrukcit, sposoby ich
spdjania a moZné rizikd v oblasti zvarov (zmdkcenie v oblasti TOO)

istna metoda

istna odpoved

vysvetlit oznacovanie zvarovych a spdjovych spojov na vykresoch

Gstna metoda

vysvetlenie

identifikovat rozdiely v pevnosti jednotlivych hlinikovych zliatin a
sposoby ich aplikdcie v technickej praxi

Gstna metoda

istna odpoved nad
technickou
dokumenticiou

Podmienky tspesného vykonania skusky:

Podmienkou tispe$ného vykonania sktisky je splnit’ kazdé uvedené kritérium minimdalne na 60 %.

Hodnotena sposobilost':

rozoznat sposoby kontroly kvality v priebehu realizdcie zvarania, chyby zvarov a kritéria pripustnosti, uviest

spdsoby identifikacie chyb zvarov (nedestruktiivne skdsanie)

charakterizovat’ poZiadavky na vyrobné priestory pre zvarané konstrukcie, zvaracie pomocky a pripravky

pracovat s po¢itaom a informa¢no komunikacnymi technoldgiami

Kritéria hodnotenia: Metody Nastroje
hodnotenia hodnotenia
vysvetlit' zdkladné principy pouZité pri aplikdcii noriem 1SO 3834, ISO  [Gstna metéda vysvetlenie

14371

urcit ucel a zdakladné principy pri spracovani pWPS/WPS/WPQR podla
prislusnych noriem

istna metoda

istna odpoved

vymenovat’ postupy zniZenia deformdcii a napdti pocas zvdrania a po
zvdrani

Gstna metoda

vymenovanie

definovat zdkladné vybavenie zvdracej linky (pracoviska), vicel
polohovadiel, zv. pripravkov, odsdvacich zariadeni a popisat
skladovanie a manipuldciu s pridavnymi materidlmi

Gstna metoda

Ustna odpoved

popisat’ rizikd a zdkladné pravidld ochrany zdravia a bezpecnosti pri
zvdrani

Gstna metoda

Ustna odpoved

specifikovat zdkladné parametre zvdrania a uviest sposob ich merania
resp. sposob vypoctu

Gstna metoda

Ustna odpoved’

popisat zdkladné EN, ISO normy pre identifikdciu a urcovanie

istna metoda

istna odpoved




pripustnosti chyb zv. spojov a klasifikovat chyby na zdklade rizik
vyplyvajiicich z ticelu pouZitia zv. konstrukcie

vymenovat zdkladné metody nedestruktivneho skiisania, sposob ich istna metoda vymenovanie
aplikdcie v technickej praxi

charakterizovat faktory ovplyviiujiice ekonomiku zvdrania, sposoby istna metoda istna odpoved
zvySenia produktivity zvdracich prdc

opisat’ zdakladné principy pri navrhovani a schval'ovani postupov na listna metoda istna odpoved
opravu

vysvetlit' zdkladné principy kvalifikovania zvdracieho persondlu (zvdrac, [stna metéda vysvetlenie

operdtor) v zmysle plamych EN, ISO noriem

Podmienky tspesného vykonania skasky:

Podmienkou dspesného vykonania skisky je splnit’ kazdé uvedené kritérium minimélne na 60 %.

Hodnotena sposobilost’:
posudit’ zvarovy spoj a spdsob jeho vyhotovenia

Kritéria hodnotenia: Metody Nastroje
hodnotenia hodnotenia
posudit’ kvalitu predloZenych vzoriek zvarovych spojov na zdklade praktické skusanie [praktické
poZiadaviek technickej dokumentdcie (WPS, vykres, hodnotiaca norma) predvedenie s
vysvetlenim
navrhniit’ spésob nedestruktivnych a destruktivnych skiisok na zdklade  [praktické skdSanie [praktické
predloZenej vzorky zvarového spoja predvedenie s
vysvetlenim
posudit kvalitu predloZenych vzoriek rezu po tepelnom deleni na zdklade [praktické skiSanie [praktické
poZiadaviek technickej dokumentdcie (vykres, hodnotiaca norma) predvedenie s
vysvetlenim

Podmienky tspesného vykonania skiasky:

Podmienkou dspesného vykonania skisky je splnit’ kazdé uvedené kritérium minimélne na 60 %.

Hodnotena sposobilost':
posudit’ vhodnost’ zvaracich a pomocnych zariadeni a nastrojov pouZivanych pri zvarani

Kritéria hodnotenia: Metody Nastroje
hodnotenia hodnotenia
navrhnit’ vhodné technické vybavenie zvdracieho pracoviska pre dany  [praktické skdSanie [praktické
licel na zdklade predloZenej technickej dokumentdcie (vykres zvarenca) predvedenie s
vysvetlenim

vybrat’ vhodné zvdracie a pomocné zariadenie a ndstroje podl'a zadania [praktické skdSanie [praktické
predvedenie s
vysvetlenim

Podmienky tspesného vykonania skiasky:

Podmienkou uspeSného vykonania skisky je splnit’ kazdé uvedené kritérium minimélne na 60 %.

Hodnotena sposobilost':
posudit’ vhodnost zdkladnych a pridavnych materidlov na zvaranie
zvérat vzorky podl'a ISO 9606-1 kitového zvaru v polohe PB a tupého zvaru v polohe PA a postdit ich kvalitu

Kritéria hodnotenia: Metody Nastroje
hodnotenia hodnotenia
navrhnut postupnost’ vyroby, technologiu zvdrania a potrebnii praktické skusanie [praktické
kvalifikdciu zvdraca na zdklade predloZenej technickej dokumentdcie predvedenie s
vysvetlenim
zvdrat vzorky podla predloZenej technickej dokumentdcie praktické skusanie [praktické
predvedenie s
vysvetlenim
vyhodnotit kvalitu zvarenej vzorky na zdklade technickej dokumentdcie [praktické skusanie [praktické
predvedenie s




|Vysvetlenim

Podmienky tspesného vykonania skusky:

Podmienkou tspe$ného vykonania skiisky je splnit’ kazdé uvedené kritérium minimdlne na 60 %.

Organiza¢né a metodické pokyny

Metodické pokyny:

o Zdkon 568/2009 Z.z. o celoZivomom vzdeldvani a o zmene a doplneni niektorych zdakonov v zneni neskorsich
predpisov, § 17 a § 18.

* Vstupné predpoklady:
absolvent technickej strojnickej skoly s maturitou a min. 2 roky praxe alebo
zvdrac s plamym kvalifikacnym certifikdtom 1SO 9606 a min. 3 roky praxe
drzitel’ platného kvalifikacného certifikdtu 1SO 9606 H-L045 ss nb
drZitel platného certifikdtu podl'a ISO 9606 na tupych spojoch PE ss nb alebo PC a PF ss nb

alebo IWP s min. 2 roky praxe

Pokyny na realizdciu skisky:

Zdkon 568/2009 Z.z. o celoZivotnom vzdeldvani a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich
predpisov, § 17 a § 18.

Proces hodnotenia:

Zdkon 568/2009 Z.z. o celoZivotnom vzdeldvani a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich
predpisov, § 17 a § 18.

Vysledné hodnotenie:

Zdkon 568/2009 Z.z. o celoZivotmom vzdeldvani a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich
predpisov, § 17 a § 18.

ZloZenie skuiSobnej komisie:

Zdkon 568/2009 Z.z. o celoZivotmom vzdeldvani a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich
predpisov, § 17 a § 18.

Poziadavky na odbornu sposobilost” skisajiceho:

Clen skiiSobnej komisie musi spliiat nasledovné poZiadavky:

e stredné odborné vzdelanie s vyucnym listom a maturitnou skiiskou v technickom odbore a najmenej 5 rokov
odbornej praxe

 zloZenie skiiSobnej komisie vymenovdva certifikacny orgdn (CO), ktory realizuje skiisky podla plamej
certifikacnej schémy

o skusajiici musi byt schopny organizacne zabezpecit proces hodnotenia vrdtane vyhodnotenia vysledkov
hodnotenia na pocitacovom programe

o skisajiici preukdZe splnenie poZiadaviek na odbornii spdsobilost’ predloZenim dokladov o ziskani odbornej
sposobilosti.

Materiélne a technické podmienky skudsky:

Organizdcia vykondvajica preskiisanie musi mat’ k dispozicii:

* materidlne zabezpecenie: vzorovd vykresovd dokumentdcia zvdranej konstrukcie pre spracovanie
principidlnej postupnosti vyroby a sibor sivisiacich EN, ISO noriem, PC s pripojenim na internet, typické
priklady vzoriek zvarov, zvdracie zariadenie s kompletnou vybavou pre vybranii technolégiu zvdrania (111,
131, 135, 141,...), hydraulicky resp. mechanikcy lis s min. silou 5t a zdvihom 200 mm, vybavend zvdracia
kabina s moZnostou ustavenia, upnutia, zvdrania vzoriek a odsdvania splodin horenia, meradlo na zvary -
inox mierka, posuvné meradlo 150 mm, meter, spdrové mierky, prietokomer na plyn, lupa, prenosné svietidlo




so svietivostou 500Ix, zdroje technickych plynov (flasa + redukcny ventil) podl'a poZiadaviek WPS, dotykovy
resp. bezdotykovy teplomer s min. rozsahom teplot od 50-1000 stupriov C, susicka elektrod prirucnd susicka
na dosusovanie elektrod, rezacie zariadenie pre delenie vzoriek (napr. kyslikovy rezaci strojcek), pracovny
stol s vybavou, rucnd uhlovd briiska so sortimentom briisnych kotiicov pre rozne typy materidlov, montdzne
vykresy a vykresy detailov + redlne dielce, WPS pre stanoveny zvdraci proces, osobné ochranné pomocky
zvdraca

® priestorové podmienky: organizdcia vybavend priestormi pre pisomné, tistne a praktické preskiisanie.

Pokial oprdvnend institiicia bude pri skiiskach vyuZivat materidlno-technické vybavenie iného subjektu, priloZi k
dokumentdcii aj zmluvu.

Kartu kvalifikdcie schvélila MSVVa$ dia: 25.9.2015

Platnost’ karty kvalifikacie od: 25.9.2015
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